Lycée Les 3 SOURCES
Mathématiques 29¢

Bourg-Les-Valence
Année 2025-26

Autotest n°3 — Correction

Calcul littéral et équations

Exercice 1 : Revoir Test 2

Exercick 2 : Développer, réduire et ordonner les expressions suivantes :

1) A=x—-4(3x+2).
2) B=(x—-4)(3x+2).

3) C=(x+2)(2x—-3)=3(x+1).
4) D=x(—x+4)+(x—=3)(x+1).
5) E=4(2x+5)?

6) F=(2x—1)>+(3x—1)(3x+1)
7) G=(2x+7)>—(2x+7)(5-x).
8) H=(x+2)?—(x+1)%
Solution :

A=x—-4(3x+2)
=x—-12x-8
=-11x-8

C=(x+2)(2x-3)-3(x+1)
=2x?>-3x+4x-6-3x-3
=2x>-2x-9

E =4(2x+5)>
= 4(4x% + 20x + 25)
=16x> +80x + 100

G=(2x+7)>—(2x+7)(5—-x)
= 4x% +28x+49 — (10x — 2x% + 35— 7x)
= 4x% +28x+49—-10x + 2x> =35+ 7x
= 6x>+25x+14

B=(x—4)3x+2)
B=3x>+2x-12x-8
B=3x>-10x-8

D=x(-x+4)+(x-3)(x+1)

2

= x?+4x+x>+x-3x-3

=2x-3

F=(2x-1)2+(3x-1)(3x+1)
=4x? —4x+1+9x° -1
= 13x% —4x

H=(x+2)"—(x+1)>
=x?+4x+4— (x> +2x+1)
=x’+4x+4-x*-2x-1
=2x+3

Exercice 3 : On pose A = -3x?+5x—2et B=x2—8x+7.

Montrer que A = (x —1)(2 - 3x) puis que B = (x — 4)?

Solution :

-9.

(x—1)(2-3x)=2x—3x>—=2+3x
= —3x2+5x-2

=A
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Ainsiona A = (x—1)(2 - 3x).

(x-—4)>-9=x>-8x+16-9
=x>-8x+7
=B
Ainsiona B = (x-4)>-9.
Exercice4: On pose A =2x>+4x—-6etB=x-1.
Montrer que A-B = (2x+5)(x—1).
Solution :
D’une part, on a:

A-B=2x>+4x-6—(x—1)
=2x% +4x-6-x+1
=2x*+3x-5

Ainsiona A-B=2x?+3x-5.
D’autre part, on a:
(2x+5)(x—1) = 2x>—2x+5x -5
=2x*+3x-5

Ainsiona A-B=(2x+5)(x—1).

Exercick 5 : Résoudre dans RR les équations suivantes:

1) 8x—5=—7 2) 5(2x+1)-8=12 3) 5x—2=7x+4
3x-5 x+4
4) 5(x—3)+12=4x—1 5 3+2x)(1-x)=-2(x2+1) 6) x2 :x3
Solution :
1) Ona:
8x-5=-7 &  8x=-7+5
= 8x =-2
2
{—yg X=—-——
8
Donc S { 1}
nc =93 —— .
© 4
2) Ona:
52x+1)-8=12 o  10x+5-8=12
& 10x -3 =12
S 10x=12+3
= 10x =15
15
{1 X =—
10

3
Donc S _{ E}
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3) Ona:

5x-2=7x+4

Donc § ={-3}.
4) On a:

5(x-3)+12=4x-1

Donc S = {2}.
5) On a:

(3+2x)(1-x)=-2(x*+1)

Donc § = {5}.
6) Ona:
3x-5 x+4
2 3
2
DoncS:{—3}.
7

000
¢t ¢ ¢3¢

t 000

¢t ¢t¢°0 ¢

5x-7x=4+2
-2x=6

X=—=
2

x=-3

5x-15+12=4x-1
5x—-4x=15-12-1
x=2

3-3x+2x—2x%>=-2x*>-2

3—x=-2
—x=-2-3
x=5

3(3x—5) = 2(x +4)

I9x—-15=2x+8
Ix—-2x=8+15
7x =23
23
X =—

7

ExercIce 6 : On considére la fonction f(x) = 3(x - 5)? - 27.

1) Développer, réduire et ordonner la fonction f.

Solution :

f(x)=3(x-5)>-27
=3(x* —10x + 25)— 27
=3x% - 30x+75-27
=3x% —30x + 48

2) Montrer que f(x) = 3(x —8)(x —2).
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Solution :
3(x—8)(x—2)=(3x—24)(x—-2)
= 3x% - 6x—24x +48
=3x> - 30x +48
= f(x)
Il s’agit de la forme factorisée de f.

3) En utilisant la forme la mieux adaptée:

a) Calculer f(0).
Solution : On utilise la forme développée:

f(0)=3x02-30x0+48 =48

b) Calculer f(8).
Solution : On utilise la forme factorisée:

£(8)=(8-8)(8-2)=3x0x6=0

c¢) Résoudre dans R I’équation f(x) = 3x2.
Solution : On utilise la forme développée:

f(x)=3x> o 3x%—30x+48 = 3x°

= -30x+48=0
& 30x = -48
48
(= X=—-——=
30

s-f3)

ExerciCE7: On considere la figure ci-contre, ou x désigne un
nombre strictement positif.

1) a) Calculer AB et AC lorsque x = 4.
Solution : On trouve:

AB=4+14=18 AC=4+12=16

b) Lorsque x = 4, ABC est-il un triangle rectangle? Justifier la
réponse.
Solution : On remarque que AB est la plus grande lon-
gueur du triangle. On calcule:

AB? = 182 AC? +BC? =162 + 82
On a AB? 2 AC? + BCZ.

D’apres la contraposée du théoreme de Pythagore, le tri-
angle ABC n’est pas rectangle.
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2) Le but de cette question est de déterminer toutes les valeurs de x pour lesquelles le
triangle ABC est rectangle en C.

a) Résoudre dans R I’équation (x +14)% = (x + 12)? + 82,
Solution : On résout:

(x+14)>=(x+12)°+8% © x>+28x+196=x%+24x+144+64
& 28x+196 =24x+208

& 4x=12
& x=3
Donc § = {3}.
b) En déduire I’ensemble des valeurs de x pour lesquelles le triangle ABC est rectangle
en C.

Solution : D’apres le théoréeme de Pythagore, et sa réciproque, le triangle ABC est
rectangle en C si, et seulement si, AB? = AC? + BC2.
Or:

AB?=AC?’+BC? & (x+14)>=(x+12)*+8> & x=3

Donc x = 3 est la seule solution pour que le triangle soit rectangle en C.

Repérage

Exercice 1 : Dans un repere orthonormé (O;1;]), on donne les 4 points suivants:

E(1;0), F(5;5), G(-2;5), H(2;10)

Déterminer si le quadrilatere EFGH est un parallélogramme. Justifier.
Solution : Soit M le milieu de [EG]:

_xgtxg  1+(=2) 1 Yty 0+5 5

M 2 2 2 IM 2 2 2

15
Les coordonnées de M sont donc (—E; 5)
Soit N le milieu de [FH]:
_ Xg+ Xy _ 5+2
INTT T T2 INT T 2 2

7 15
Les coordonnées de N sont donc (5, —)

7 _Yrtym  S5+10 15

Puisque les points M et N n’ont pas les mémes coordonnées alors EFGH n’est pas un paral-
lélogramme.

ExERrcICE 2 : Dans un repére orthonormé (O;1;]), on donne les points suivants:

R(2;4),S5(4;9), et T(-3;6)

Déterminer la nature du triangle RST.
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Solution : On calcule le carré des longueurs:

2

RS? = (xs —xg)* + (vs —yr)> RT?=(xr—xg)> + (v —vr)*> ST? = (x7—x5)* + (y1 —¥s)?

=(4-2)2+(9-4) =(-3-2)?+(6-4)* =(-3-4)+(6-9)?
=22 +57 = (-5)>+22 =(-7)*+(-3)*
—4+25 =25+4 =49+9

=29 =29 =58

On remarque que RS = RT et que ST? = RS% + RT2.
D’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle RST est isocele et rectangle en
R.

Exercice 3 : Dans un repére orthonormé (O;1;]), on donne les points suivants:

Q(3;-5), R(=3;-3),5(2;-8) et T(-4;-6)

Démontrer que QSTR est un rectangle.
Solution :
Soit M le milieu de [QT]:

X _XQ+xT_3+(—4)__1 _yE+}}G_—5+(—6)__11
M= T T T L
, 1 11
Les coordonnées de M sont donc (—5;—7).
Soit N le milieu de [RS]:
. _Xptxg _ —3+2 1 _VR*Ys _ —3+(=8) 11
NTTH T T T T INTT T T T T

1 11
Les coordonnées de N sont donc (—5;—7).

Puisque les points M et N ont les mémes coordonnées alors QSTR est un parallélogramme.
On calcule les longueurs QT et RS:

QT = \/("B‘XA)2 +(yB—a)? = \/(—4—3)2 +(~6—(-5))2 = V49+1=V50=5V2
RS = \/(xs —xp)> + (¥ —¥r)* = \/(2— (=3))2+ (-8 (-3))2 = V25+25 = V50 = 5V2

Puisque QT = RS, le parallélogramme QSTR est un rectangle.

ExERCICE 4 :
On considére un repere orthonormé (O;1;]) et les points A(-2;6), B(6;4), C(3;1) et E(2;5).
1) Placer les points dans un repére orthonormé, qu’on complétera tout au long de 1'exercice.
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Solution :

2) Démontrer que E est le milieu de [AB].
Solution : On calcule les coordonnées (x;y) du milieu de [AB].

+ +
x:XA XB y:yA VB
2 2
_—2+6 _6+4
2 2
4 10
2 2

Les coordonnées du milieu de [AB] sont bien celles de E, qui est donc le milieu de [AB].
3) Démontrer que ABC est un triangle rectangle.
Solution : On calcule le carré des longueurs:

AB? = (xg—x5)> + (y5—ya)® AC? = (xc—xa)*+ (¥c—ya)® BC?=(xc—xp)*+(vc—yp)°
=(6—(-2))°+(4-6) =(3-(-2)*+(1-6) =(3-6)"+(1-4)
=82+ (-2)? =524+ (-5)? = (=3)% +(-3)?
= 64+4 =25+25 =949
=68 =50 =18

On remarque que AB? = AC? + BC?.
D’apres la réciproque du théoréeme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en C.
4) a) Calculer les coordonnées du point D, symétrique de C par rapport a E.
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Solution : Le point E est le milieu de [CD]. On a donc:

_XctXp _Yct+¥p

xE——Z FE——Z
3+ 1+

o 72— XD o _ YD
2 2

& 4=3+xp & 10=1+yp
s 1=xp < 9=yp

Les coordonnées de D sont donc (1;9).
b) Quelle est la nature de ACBD? Justifier.

Solution : Puisque E est le milieu de [AB] et de [CD], le quadrilatéere ACBD est un
parallélogramme.

De plus, ce quadrilatere a un angle droit, en C. C’est donc un rectangle.
5) Soient H(1;1) et G(3;9). On admet que E est le milieu de [HG].
a) Démontrer que HG = AB.
Solution : On sait que AB = V68. On calcule HG.

HG = /(xG — 1) + (v - yn)?

= JB-124(9-1)
_ViTe:
= V68

Donc HG = AB.
b) On admet que AH = HB. Démontrer que AHBG est un carré.

Solution : Le point E est le milieu des diagonales de AHBG. C’est donc un parallélo-
gramime.

De plus, il a ses diagonales de méme longeur. C’est donc un rectangle.
Enfin, il a deux cotés consécutifs de méme longueur. C’est donc un carré.

Exercice5: Le plan est muni d’un repére orthonormé (O;I;]J). On considere les points
A(-1;-2), B(3;0) et C(1;2).

1) Faire une figure et la compléter tout au long de 'exercice.

2)

3) Calculer les coordonnées du point D tel que ABDC est un parallélogramme.

4) En utilisant les questions précédentes, que peut-on dire sur la nature de ABDC? Justifier.

Démontrer que ABC est isocele en A.
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Solution :
1) On obtient:

2) On calcule les longueurs AB et AC:

AB = \Jixg —xa)2 + 5~ 9a)? = (3= (<1) + (0~ (-2))? = VIG 4= V20

AC =\ —xa + (v~ ya)? = (1~ (-1))2 + (2~ (-2)? = V&7 16 = V20

Puisque AB = AC, le triangle ABC est isocele en A.
3) Les diagonales de ABDC se coupent en leur milieu. Donc:
XA+ Xp _XB + Xc

2 2

o -1+xp=3+1

Yat+¥p _¥st¥c
2 2
© 2+yp=0+2

yp =4

& Xp=>5 &

Les coordonnées de D sont donc (5;4).

4) Puisque ABDC est un parallélogramme avec deux cotés consécutifs égaux, c’est un lo-
sange.

ExXERCICE6: Le plan est muni d’un repére orthonormé (O;I;]J). On considere les points
A(-1;4), B(9;-1), C(13;2) et D(3;7). On note M le milieu de [AC].
1) a) Calculer les coordonnées de M.

Solution : On calcule:

_XA+Xc_—1+13_
= 5 = > =

_yA+yC_4+2_
= 5 = > =

3

VM

XM

Les coordonnées de M sont donc (6;3).
b) Démontrer que ABCD est un parallélogramme.
Solution : On calcule les coordonnées (x;y) du milieu de [BD]:

_XB+XD_9+3_
= > = > =

_yB+yD_—1+7
22

6 =3
Les diagonales de ABCD ont le méme milieu. C’est donc un parallélogramme.
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2) Démontrer que le triangle MBC est rectangle.
Solution : On calcule MB?, MC? et BC2.

MB? = (xg —xm)” + (5 —9m)* = (9-6)° +(-1-3)> =9+16 = 25
MC? = (xc —xm)* + (e —vm)? = (13- 6)? ( 3)2=49+1=50
BC? = (xc—x)° + (ve—vp)° =(13-9)>+(2+1)> =16 +9 =25

On remarque que MB? + BC? = MC?.
D’apreés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle MBC est rectangle en B.
3) Soit E(1;3).
a) On note € le cercle de centre M et de rayon MB. Démontrer que E est sur 6.
Solution : Pour étre sur le cercle &, il faut avoir ME = MB.
Or MB = V25 =5.
On calcule:

ME:\/(XE—?CM)ZJF(VE—}?M)2 :\/(1—6)2+(3—3)2 =vV25=5

Le point E est donc sur 6.

b) On admet que le point F(11;3) est le symétrique de E par rapport a M. Démontrer
que EBFD est un rectangle.
Solution : Le point M est le milieu des segments [BD] et [EF].
De plus, [MB] et [ME] sont des rayons de €. Les segments [BD] et [EF] sont donc des
diameétres de €.
Le quadrilatere ABFD a donc des diagonales de méme longueur qui se coupent en
leur milieu. C’est donc un rectangle.
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