Chapitre 6

Fonctions
I) Généralités

'DéFINITIONs :

On définit une fonction sur un ensemble de nombres & en associant a chaque nombre x
de & un unique nombre y.

f 2 - R

X = v

* I est I'ensemble de définition de f. C’est I'ensemble des nombres auxquels on peut
appliquer f. On dit que f est définie sur <.
* y est I'image de x par f. On le note f(x), qui se lit “f de x”.
* x est un antécédent de y.

A EXEMPLE :

Soit f la fonction qui associe a un numéro de sécurité sociale 1’age de la personne cor-
respondante.

L'ensemble de définition de la fonction est 'ensemble des numéros de sécurité sociale.

Chaque numéro correspond a un unique age. Il y a une unique image pour chaque
antécédent.

Plusieurs numéros peuvent correspondre au méme age. Il peut y avoir plusieurs anté-
cédents pour une image donnée.

? Exercice1:
On considere une fonction h telle que h(5) = 8. Compléter les phrases suivantes:
e ... estl'imagede... parh. * ... apourimage... par h.
* ... estun antécédent de ... par h. * ... apour antécédent ... par h.

II) Représentation graphique

'DI’EFINITION :

La courbe représentative d’une fonction f, définie sur & dans le plan muni d’un repere,
est 'ensemble des points de coordonnées (x;y) tels que:

*x€9
* y est I'image de x par f

On note €y la courbe représentée par ces points. On dit que y = f(x) est I'équation de ;.

Pour tracer la courbe représentative d’une fonction, on peut construire un tableau de va-
leurs, placer les points dans le repere puis les relier.
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4 EXEMPLE :

Tracer la courbe représentative de la fonction
f: x> x3—3x sur I'intervalle [-2;2].

Solution : On fait un tableau de valeurs. Plus on prend de
valeurs, plus le tracé sera précis.

x [—2]-1]0]1 [2
fx) -2l 2To0]-2]2

On place les points dans le repere et on les relie.

r'Dl’EFINITION :
On dit qu’une fonction f est paire si pour tout x de &, f(—x) = f(x).
On dit qu’une fonction f est impaire si pour tout x de I, f(—x) = —f (x).

r\ ! 7 / /.
-@-PROPRIETE :

La courbe représentative d’une fonction paire est symétrique par rapport a l’axe des or-
données.

La courbe représentative d’une fonction impaire est symétrique par rapport a 'origine du
repere.

III) Recherche d’images et d’antécédents

III.1) Graphiquement

4 EXEMPLE :

Cr est la courbe représentative d’une fonction f.
1) Déterminer graphiquement I’image de 5 par f.
2) Déterminer graphiquement les antécédents de (—1) par f.

Solution :

L’'image de 5 est 2.

(8 REMARQUE :

Résoudre 1’équation f(x) = k revient a trouver les éventuels antécédents de k par f.
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I11.2) Par un tableau de valeur

? EXERCICE 2 :

On considere une fonction g définie sur l'intervalle [0;4] et dont on connait le tableau
de valeur ci-dessous:

1) a) Quelle est 'image de 3? x |0|l1121]3

b) Donner un antécédent de 2. gx)[3]213|5]|1
2) Vrai ou faux?

a) 3 a deux images. ¢) 1 est un antécédent de 4 par g.

b) 3 a au moins deux antécédents. d) 2 estl'image de 1 par g.

III.3) Algébriquement

? EXERCICE 3 :

On considere la fonction h définie sur R par h(x) = 2x — 3.

1) Quelle est I'image de 1 par h?
2) Quels sont les antécédents de 1 par h?

3) Quels sont les antécédents de —10 par h?

IV) Résolution graphique d’inéquations

-@’- PROPRIETE :

Soit f une fonction définie sur I et €} sa représentation graphique. Les solutions de f(x) >

k (resp. f(x) < k) sont les abscisses des points de €y qui sont au dessus (resp. en dessous)
ou sur la droite d’équation y = k.

4 EXEMPLE :

On considere la représentation graphique
‘¢r d’une fonction f(x). Résoudre graphi-
quement f(x) > 2.

Solution :

La courbe € se trouve au dessus de la
droite d’équation y = 2 pour x € [-4;-1] et
pour x € [3;+00].

Les solutions de f(x) > 2 sont donc
[-4;-1]U[3;+00].

, REMARQUE :

Pour f(x) > k ou f(x) < k, on ne prend pas les abscisses des points d’intersection entre la
| courbe et la droite.

-@’- PROPRIETE :

Soient f et ¢ deux fonctions définies I et €y et G, leurs représentations graphiques.

Les solutions de f(x) > g(x) (resp. f(x) < g(x)) sont les abscisses des points de € qui sont
au dessus (resp. en dessous) ou sur le point de G, avec la méme abscisse.
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gEXEMPLE : A

Soient f et g définies sur R. Résoudre gra-
phiquement f(x) > g(x).

Solution: Les points d’intersections des
deux courbes ont pour abscisses —6, —1 et
5,5. La courbe %f est au dessus de ng si
x € [-6;—1] ou si x € [5,5;+00.

Les solutions de f(x) > g(x) sont donc
|- 6;-1[U]5,5;+00].

4

? Exercice 4 :
On considére les fonctions f et g définies sur
R dont les courbes sont données ci-contre. Ré-

soudre dans IR les inéquations suivantes.
D) fx)=0 2) fx)<3  3) flx)>-2
4) fx)=-3 5) gx)=2  6) f(x)<glx)
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